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Lista 2 (Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu)

. Wyznaczy¢ rozwiazania podanych réwnan rzedu drugiego:
2

(a) 2y —(y) =0

(b) ty” _ y/ — tht

(c) 2ty'y" = (y)* — 1
(d) y"t =2y + 4¢°

. Rozwiazaé (scalkowac) podane réwnania rézniczkowe:

(@) Py +1=0
(b) 2yy” —3(y)* = 4y
(¢) (y—Dy" =2(y)

. Rozwiaza¢ podane réwnania rozniczkowe z zadanymi warunkami poczatko-
wymi:

. Sprawdzi¢, ze funkcje ¢(t) = e, ¥(t) = €3 oraz ich dowolna kombinacja
liniowa sg rozwigzaniami réwnania y” — 2y’ — 3y = 0.

. Sprawdzi¢, ze podane funkcje tworzg na zadanych przedziatach uktady funda-
mentalne wskazanych réwnan rézniczkowych. Znalezé rozwigzania tych rownan
z zadanymi warunkami poczatkowymi:

(a) yi(t) = e " pa(t) = €*, (—00,00),

y'—y' —2y=0, y(0)=-1, y'(0)=-5;
(b) yl(t) = lnt7y2(t) = t? (07 6),

A —Int)y" +ty' —y=0, y(1)=2,y(1) =1
(c) n(t) =t,3(t) =€, (—o0,1),

(t—=1)y" -ty +y=0, y(0)=0, y'(0)=1;
(d) wi(t) =t,p(t) =%, (0,00),

2y =2ty +2y =0, y(1)=3, y(1)=1.



6.

10.

Do kazdego z podanych rownan rézniczkowych wskazano jedno jego rozwia-
zanie. Wykorzystujac metode obnizania rzedu réwnania znalez¢ rozwigzania
ogblne tych réwnan rézniczkowych:

(a
(b
(c
(d
Wyznaczy¢ rownania rézniczkowe liniowe jednorodne o stalych wspdlczynni-

kach postaci vy’ + py’ + qy = 0, jezeli podane sg pierwiastki ich wielomianéw
charakterystycznych:

y' =5y +6y=0, ot)=-e"
y'+4y =0, (t)=cos2t

Py —ty =3y =0, o(t)=7}

=1y —(t+1y +2y=0, ¢(t)=¢"

)
)
)
)

(a) A =1+ /3,
(b) A1 = Ay = =2,
() M1 =2, =3,
(d) Ay =i

)
(b) ¥" =y =2y =0,
(c) 4" —4y+y =0,
(d) ¥" -4y + 5y =0,
(e) ¥ =2y +5y =0,
(f) 7" +4y' =3y =0

Rozwiaza¢ podane zagadnienia poczatkowe:

(a) ¥"+y —6y =0, y0)=1,4(0)=0;
(

)
b) ”+9y_0 y(3)=1Lv(3) =1
(€ ¥y —2y+y=0, y(1)=2,y(1)=3;
(d) " =7y +12y =0, y(0)=3,y'(0)=—-2.

Sprawdzi¢, ze podane funkcje s rozwigzaniami wskazanych réwnan rézniczko-
wych liniowych niejednorodnych. Wyznaczy¢ rozwigzania ogélne tych réwnan
lub zagadnien poczatkowych:

(a) ¥y’ + 10y + 25y = 4e™™, (t) = 2t%e™,

(b) ¥ +4y =sin2t, (t) = —+tcos2t,

() y —y —2y=4t—2¢", @t)=1-2t+¢", y(0)=0,y(0)=1.



11.

12.

13.

14.

Korzystajac z metody uzmienniania statych rozwigza¢ podane rownania roz-
niczkowe:

(2) ¥" + 4y +dy = e,
(b) y” +4y = oz

(c) y 2y tgt =1,

(d)

Korzystajac z metody wspdlezynnikéw nieoznaczonych (metoda przewidywa-
nia) rozwiaza¢ podane réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne:
(a) ¥ +2¢y +y= -2
(b) ¥ — 4y +4y =1,
(C) y// 4 3y' — 3t6_3t,
(d) "+ 5y + 6y = 10(1 — t)e~*,
(e) v+ 4y’ — 4y = 8sin 2t.
Korzystajac z twierdzenia o sktadaniu rozwigzan i metody wspolczynnikow

nieoznaczonych (metoda przewidywania) rozwiaza¢ podane réwnania réznicz-
kowe:

(a) ¥ —y' =2y =€ +e7*,
(b) o —y—t—l—smt
(c) y" — 4y = 2cos® 4,
)y

(d — 1y — 2y = 4t — 2¢’.
Rozwiaza¢ podane zagadnienia poczatkowe:

(a) y” +y=2(1-1), y(0)=2y(0)=-2,

(b) y" — 6y + 9y =9t> — 12t +2, y(0) =1, y/(0) = 3,
(c) y"+6y +9y =10sint, y(0)=0,y'(0) =0,

(d) y'+y =e, y(0)=1y(0)=-L



